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Riktlinjer for analys-kit vid arbete med ny ledning

Vid Norrvattens ledningsarbeten och vid driftséttning av ny ledning eller reparation dr det
nodvéndigt att bekrifta god vattenkvalitet efter avslutat arbete. Kvalitet & Utveckling ger
rekommendation och produktionschef beslutar. For att kunna ta ett sa sdkert beslut som
mojligt om att driftsétta en ledning, och undvika risk for hilsoskadligt vatten till konsument,
kan med fordel ett forbestamt analys-kit anvdndas. Denna skrift ssmmanfattar och motiverar

de analysparametrar som foreslds ingé i1 detta analys-kit, tabell 1.

Tabell 1. Forslag till analys-kit for Ny ledning/Ledningsarbete Norrvatten. Fyra mikrobiologiska och dtta

Analysmetod

Analys betyder

kemiska analyser. Med undantag for odlingsbara mikroorganismer kan provsvar fas inom ett dygn.

Analystid

Kvalitetsavvikelse

(hos anvindare)

Flodescytometri
(FCM)

Colilert-18

Enterolert-DW

Odlingsbara
mikroorganismer vid
22°C

Turbiditet

Klor _totalt

Farg 410

Maingd bakterier i
provet. Avvikande
virde risk for smitta.

Pévisar koliforma
bakterier och eller
E.coli. Kontaminering
frén miljon och/eller
avlopp. Risk for
smitta.

Pévisar intestinala
enterokocker.
Kontaminering frén
avlopp. Risk for
smitta.

Indikerar forutsittning
for mikrobiologisk
tillvaxt. Hoga halter
kan indikera forhojd
risk fOr smitta.
Onormal 6kning i
turbiditet kan innebéra
okad risk for smitta
och tillvéxt.

Kan ge lukt och smak.
Organiskt material 1
vatten Okar risk for
bildning av
klororganiska
foreningar som kan
vara hilsofarliga.
Hoga virden kan bero
pa slam och

1 dag

1 dygn

1 dygn

3 dygn

1 dag

1 dag

1 dag

Vid forhojt
totalantal bakterier
eller avvikande
fingeravtryck.
Pavisad.

Pavisad.

Extremvérden
tillsammans med
avvikande FCM.

1,5
FNU/FTU/NTU

0,40 mg/l utgdende
dricksvatten

30 mg/l



utféllningar fran

ledningsnit.
Lukt 20°C 1 dag Tydlig
Lukt 50°C 1 dag
pH Hogt pH okar risk for 1 dag >6,5 och > 9,5

korrosion och halter
over 10,5 pH kan ge
akuta skador pa 6gon
och slemhinnor.

Konduktivitet 25°C 1 dag
Konduktivitet Totala halten I16sta 1 dag 2500 puS/cm
beriknad 20°C salter. Hoga halter

paskyndar korrosion.

I Livsmedelsverkets vigledning om dricksvatten (SLVSFS 2022:12), om hur kraven i lagen
kan uppfyllas, finns ett generellt krav enligt paragraf 6, figur 1.

Kvalitetskrav

6§ Dricksvatten ska vara hilsosamt och rent. Dricksvatten anses
vara hélsosamt och rent om det

1. inte innehaller mikroorganismer, parasiter och amnen i sidant an-
tal eller sadana halter att det utgdér en potentiell risk fér ménniskors
hilsa, och

2. uppfyller de grinsvirden som anges i bilaga 1.

Figur 1. Modifierad frdan LIVSFS 2022:12.

Vidare stér i1 paragraf 7 stycke 2 att grinsvérdena i1 bilaga 1 (se bilaga) dven giller “vatten
som tillhandahélls frén en distributionsanlédggning; vid den punkt i en fastighet eller en
anldggning dér det tappas ur kranar som normalt anvénds for dricksvatten,”. Likvél som
produktionen av dricksvatten kontrolleras noggrant bor saledes ledningsarbeten ha likvirdiga
krav. Kontaminerade ledningar kan ndmligen vara direkt ohdlsosamma eller bli
problematiska dver en lang tid. En kontamination av mikroorganismer kan potentiellt
etablera sig 1 biofilmen pa ledningens insida och ddrmed kan organismerna kvarstd och
tillvixa. Bakterier 1 biofilm sldpps ut i bulkvattnet slumpartat Gver tid men kan dven sldppa
frén biofilmen vid sdrskilda hdndelser s som tryckfall eller luft i ledningen (Jang et al.
2017; Douterelo et al. 2014). Antalet bakterier i vattnet kan pa sa vis variera och stickprover
kan didrmed pdvisa mycket hogt antal bakterier eller helt missa dem. Detta kan skapa en
osédkerhet kring kvalitet samt 6kad arbetsbelastning med utredningar kring avvikelser.

I foreskrifterna finns provpaket gillande omfattning analyser, provgrupp A och provgrupp B
(se bilaga). Fran provgrupp A, som ar det paket som genomfors ofta har Norrvatten sedan
tidigare tagit fram ett analyspaket for nya ledningar/ledningsarbeten. Tabell 1 listar vilka



Riktlinjer for analys-kit vid arbete med ny ledning

kemiska parametrar som vanligtvis genomfors pa vattenprov fran nya ledningar eller
ledningsarbeten. Dessa kemiska analyser kors och blir klara samma dag som provet kommer
till laboratoriet. Dessa anvénds forslagsvis dven i fortséttningen for interna arbeten, dvs
Norrvattens egna arbeten pa ledningsniit.

For att fa en effektiv tidsram géllande kvalitet for mikrobiologiska analyser har Norrvatten
tidigare i ar (2023) tagit bort den sju dygn l&nga analysen langsamvéxande bakterier vid
22°C. I och med det nya dricksvatten direktivet som tradde i kraft vid arsskiftet finns inte
ndgra numeriska gransvérden kvar for odlingsbara mikroorganismer vid 22°C (LIVSFS
2022:12). Gransvérdet ar istédllet ”ingen onormal fordndring”. Det blir svértolkat vid
ansittning av prov fran ledningsarbeten. Forslagsvis hélls parametern kvar 1 analyspaketet
men flodescytometri (FCM) kan vara ett snabbare alternativ for utvirdering av antalet
bakterier i provet. Som referens till ledningsprover finns flodescytometriska parametrar sa
som antalet bakterier och fingeravtryck fran utgdende dricksvatten fran verket. Aven
provpunkter ute pa ledningsnitet (pumpstationer och torn) som &r narmare ledningsarbetet
kan fungera som referens. Allra bést 4r om man kan provta bade inkommande vatten till
ledningen och utgdende vid samma tidpunkt.

Figur 2 skildrar ett tydligt exempel pa utgédende dricksvatten fran Gorvélnverket och en ny
ledning pé spolning som fick ett avvikande resultat. Mindre 4n en timme fran att provet
inkommit laboratoriet kunde avvikelsen konstateras med FCM. Tre dagar senare kunde
3-dygnsodling bekréfta avvikelsen. Ett omprov togs dagen efter och detta hade normalt
fingeravtryck och odlingsvérden (data ej presenterat).

Sa om de flédescytometriska analyserna inte visar nagot avvikande mot referens-FCM
(sasom forhojt totalantal bakterier eller ett avvikande fingeravtryck) skulle en ledning med
analyssvar under gransvérdena for parametrarna i tabell 1 kunna driftséttas efter ett dygn, det
vill sdga innan 3-dygnsodling &r klar.

En ytterligare forandring géllande krav pa mikrobiologiska analyser i nya
dricksvattenforeskrifterna dr analys av intestinala enterokocker. Den godkinda metoden frn
SLV idr en membranfiltermetod med provsvar efter tva dygn. Norrvattens laboratorium ar
ackrediterad for en snabbmetod av intestinala enterokocker och den skulle kunna ersétta
filtreringsmetoden i analys-kitet.



Riktlinjer for analys-kit vid arbete med ny ledning

TCC utgiende DV 230823

TCC Rvdbo 230824
Figur 2. Total cell count (TCC) flodescytometriska cytogram. Vattenprover dr infdrgade med SYYBRGreen 1

for att mdtas med kénd fluorescensvaglingd. Infirgning av DNA tolkas som bakterieceller. Varje punkt i

cytogram dr en odefinierad partikel och gating avgrdnsar bakterieceller fran bakgrundsnoise.

Tabell 1 radar upp mikrobiologiska analyser (tillsammans med kemiska analyser) som
foreslas kunna anvéndas 1 analys-kit for ledningsarbeten.

Dessutom kan med fordel en storre volym av stickprovet analyseras for att med storre
sannolikhet uppticka en fororening. Exempelvis kan hela restvolymen anséttas for analys av
koliforma bakterier och/eller Escherichia coli. Utdver Colilert kan alltsa ca 300 ml anséttas
for att pavisa koliforma bakterier, dock utan en exakt kvantifiering. Denna analys indikerar
kontaminering frdn miljon (koliforma bakterier) och/eller kontaminering fran avlopp

(E. coli).

Mikael Danielsson och Linda Holmer
Mikrobiologer
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Livsmedelsverkets forfattningssamling LIVSFS 2022:12.

1. Bilagor
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Tabell 2. Grinsvirden Bilaga 1, LIVSFS 2022:12

Parameter Dricksvatten hos | Enhet Provgrupp
anvandare
Grinsvirden vid bedomning av kvaliteten pa dricksvatten.
Parametrar for mikroorganismer.
Escherichia coli (E. coli) | Pavisad Antal/100 | A och B
ml
Intestinala enterokocker | Pavisad Antal/100 | A och B
ml
Indikatorparametrar
Aktinomyceter 100 Antal/100 | B
ml
Clostridium perfringens, | Pavisad Antal/100 | B
inbegripet sporer ml
Koliforma bakterier Pévisad Antal/100 | A och B
ml
Mikrosvamp 100 Antal/100 | B
ml
Léngsamvéxande Ingen onormal AochB
bakterier forandring
Odlingsbara Ingen onormal AochB
mikroorganismer vid forandring

22°C

Provgrupp A

Undersdkning av provgrupp A ska genomfdras ofta, en eller flera ganger per ar.
Frekvenserna framgdr av bilaga 3 avsnitt B tabell 3. Vad som minst ska ingd i en

provgrupp A-undersokning framgar av bilaga 1 till LIVSFS 2022:12. Undersékning av
provgrupp A ska ge regelbunden information om dricksvattnets normala
hédlsomaéssiga, tekniska och estetiska kvalitet. Den ska dessutom ge information om

att beredningen fungerar sa att kvalitetskraven i bilaga 1 uppfylls.

Provgrupp B

Undersokning av provgrupp B ska genomféras mer sallan an provgrupp A och

innebar att alla relevanta parametrar i bilaga 1 till LIVSFS 2022:12 ska undersokas.
En del av parametrarna behdver bara analyseras under vissa forutsattningar vilket
specificeras i kommentarer i tabellen.

Figur 3. Fran LIVSFS 2022:12.



