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Undersokning av forekomst och
bakgrundshalter av PFAS i mark och
grundvatteni Sverige

Lars Rosenquvist 2025-11-26
lars.rosengvist@sgu.se

Maria Akesson, Joel Haggquist, Kajsa Bovin, Marina Nordlander, Erik O©hman, Paulina
Bastviken, Fredrik Whitlock med flera pa SGU.

Samarbete med SLU och IVL

NIRAS, Lynx Miljokonsult och Rambaéll har bistatt datainsamlingen (mark och grundvatten)
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Del av Naturvardsverkets pagaende RU for att starka och samordna nationell
vagledning kring spridning av PFAS i miljén

SGU har sedan 2023 bistatt Naturvardsverket och SGI att generera underlag
kring férekomst och bakgrundshalter av PFAS i mark och grundvatten

Finansiering via Naturvardsverkets anslag 1:4, ap. 1, upp till 8 Mkr arligen

Varfor ar det intressant?

» Riskbeddmning, riktvarden fér mark, samhéllsekonomisk konsekvensanalys
(Naturvardsverket och SGlI),

= Grund for beslut om miljéovervakning (HaV, Naturvardsverket),

= Statusklassificering inom grundvattenvattenférvaltningen (Vattenmyndigheterna),
= Dricksvattenkvalitet (Livsmedelsverket),

= Reglering av bekampningsmedel (KEMI),

= Tillstand, tillsyn (FIHM, Férsvarsmakten, Lst, koommuner, m.fl.)

Data tillgangliggoérs via datavardskapen fér grundvatten och miljégifter
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Undersokningar 2023-2024

Grundvattenprovtagning, stationsnatet
national miljéévgrvakning, 2023-2024
(samverkan NMO, SGU uppdrag av HaV)

Jordprovtagning langs stationsnatet (53
stationer), 2024

Provtagning av jord och grundvatten i fem
tatorter: Umed, Ostersund, Karlstad,
Uppsala, Géteborg, 2024

SGU kartlaggning geokemin moréan, 2023 &
2024

SGU kartlaggning grundvattenmagasin,
2024

4 vatmarker: Oland, Halmstad, Boras, 2024

Vindelns forsokspark (Krycklan)
Samarbete med SLU, 2024

,&Idersdatering grundvatten, Skane,
Samarbete med GEUS, Danmark, 2024

ca 300 grundvattenprover 2023-2024

ca 180 jordprover, 3 djupnivaer (O- Tm)

ca 40 grundvattenprover
ca 160 jordprover, 2 djupnivaer (O-1m)

ca 170 jordprov, 3-5 horisonter (0O-1m)

ca 20-30 grundvattenprover

ca 28 torvprover
ca 7 grundvattenprover
ca 4 ytvattenprover

15 grundvattenprover

15-20 ytvattenprover (5 vattendrag)
5-10 nederbord (6f), krondropp

10 passiva luftprovtagare (mast)

ca 5-10 grundvattenprover

2023

- "am
R . Botten
= havet

Norge ©

Ostersjén




Nagra pagaende PFAS-undersokningar 2025

Manadsvis provtagning av Analys av PFAS i utvalda Tre vtterlicare urbana o
deposition, grundvatten och omdrevsstationer i om:léden fi mark och | PFI-}|S | ollkda jordarter )
ytvattenitre sk?gllga Svealand och Norrland dvatt (lera-silt, sand-grus, moran)
avrinningsomraden (samverkan NMO, HaV) grunavatien
(samarbete med SLU & IVL) : ey

--------
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Grundvatten och mark 2023-2024

350 grundvattenprover g

* Huvudsakligen ytligt, ungt grundvatten |
(kallor och rér)

* Nationella miljd6vervakningsnatet for
grundvatten

« Urbant grundvatten (fem stader)
* Grundvattenkartering

- Upp till 46 PFAS inkl. SLV (PFAS4,
PFAS21), GWD (PFAS24) och ultrakorta
PFAS (t.ex. TFA)

170 provgropar jord
« 3-5 djupnivaer O-1m ("opaverkade”
omraden) - e
« 2 djupnivaer O-1m (urbana omraden) pa— .
« 32 PFAS och 6:2 FTAB : :

Rostjord

o Lite paverkat
4 modermaterial

B



PFAS i mark — stationsnatet (NMO) och geokemisk kartering av
moran 2023-2024

Summa detekterade PFAS (ug/kg TS)
0 1 2 3 4 5 6 7

« Fynd av PFAS pa alla platser 0
5% @O@% (o)) ‘CD. O OC()I) o
« 15 av 33 PFAS péavisade (halt>LOQ) 10 & %% 2% ®

« Tydligt djupberoende
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« PFAS pavisas i ytlig jord
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o

« Nastan inga fynd under 0,5 m djup

« Tydlig koppling till TOC och
oxalatléslig jarn- och aluminium
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PFAS4 i jord fem stader

Summa PFAS4 (ug/kg TS)
0,0 10 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

YOO R o O o

Djup (cm u my)
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90 LLO <> A © o o &

100
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SQU



B

Andrad férdelning av PFAS med djupet

Procentuell andel av summa PFAS4
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Ovre 0-25 cm

avmineraliorden [N |
Grundvatten SE

(200 prover,2023) L |

B PFOS BPFOA MEPFNA B PFHXS




PFAS Grundvatten, stationsnatet (NMO)

Fynd av PFAS inkl. ultrakorta substanser Fynd av PFAS exkl. ultrakorta substanser

O Exlusive ultrakorta PFAS (hogra fig) .:
«  Fyndfrekvens = 30% %
- Endast 7 dverskridanden av gréans- . g
och troskelvarden O 7
«  Median < LOQ O
'."‘ o ® T4
« max =30 ng/l (2023) - ’o,
«  max =328 ng/l (2024) punktkalla! o e 4
: :$ S
%% o
O Inklusive ultrakorta PFAS (vanstra fig) ] RO
«  Fyndfrekvens = 90% . .
«  Trifluorattiksyra (TFA) ﬁ:] f e
»  Median = 230 ng/l, max = 2 700 ng/| 8.7
R A
b '*
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Haltfoérdelning TFA i grundvattenprover fran provplatser
inom den nationella miljoévervakningen

1500

SQU



GU:s resultat i linje med resultat fran andra studier

<& eurofins

Fig. 1. TFA, TFMS and PFAS4 concentration at
the 32 locations

Alta
TFA: 100 ng/l
PFAS4: ND ng/l

Sortland
TFA: 92 ng/l
PFAS4: ND ng/l -

Luled
TFA: 210 ng/l
PFAS4: 0.27 ng/l

Umed
TFA: 96 ng/l
‘| PFASA: ND ng/l

Ostersund
TFA: 150 ng/l

PFAS4: 0.73 ngNl Sundsvall
TFA: 250 ng/l

Trondheim
TFA: 70 ng/l /
PFASA: 0.45 ng/l |}

Alesund PFAS4: 0.16 ng/|
TFA: 150 ng/|
PFASA: 0.69 ng/l Givie
= Lidkoping TFA: 390 ng/l
Bergen TFA: 180 ng/1 TFMS: 1.1 ng/l
TFA: 160 ng/| PFASS: 1.8 ng/l / PFASA: 7.5 ng/l
PFAS4: 0.14
ngh o TFA: 2300/t - . Uppsala § Uppsala €
Kiepp ) PFASA4: 0.86 ng/l ?:;_5350 ; TFA: 330 ng/l | TFA: 380 ng/l
TFA: 140 ng/l = 350 g/ PFASA: 4.4 ng/l| PFASA: 2.0 ng/l
pastpategiic | PFAS4: 1.3 ng/!
=1 Akersberga
TFA: 410 ng/l
TFMS: 1.4 ng/l
Moss PFASA: 4.2 ng/
TFA: 330 ng/l @ Stockholm
PFAS4:2.1ng/l | Kristlansand TFA: 420 ng/l
— TFA: 210 ng/l TFMS: 1.5 ng/t
Goteborg Méindal PFAS4: 0.77 ng/l PFASA: 4.3 g/l
TFA: 250 ng/l | TFA:250ngt [ Visby ey
PFASA: 1.6 ng/l| PFASS:2.3ng/l |~ TFA: 720 ng/l Linkdping
[ sonkaping Helsingborg TFMS: 1.3 ng/l ;;:s:sg gg/l {
TA92ngll | | TFA:380ng/l PFASA: 1.6 ng/l j\_ jipras: 20 el |
prasa: 23ngn | 1 PFAS4:1-2mel / ———
= 1 Karlskrona Kalmar Oskarshamn
Halmstad Landskrona Malmo TFA:530 ng/l | TFA: 470 ng/t TFA: 490 ng/l
TEA: 180 ng/l TFA: 330 ng/t TFA: 150 ng/l TAMS: 130/l | TAMS:12ng/1 || TFMS: Lang/l
PFAS4:3.0ng/l | pFASa:16ng/l | PFASA:0.36ng/l | pFAS4: 13 ng/l| PFASE: NDng/l || PFAS4:0.83 ng/l
PN )  Kitiard | { St mninsl |

Eurofins_ultrashort _PFAS_drink _water_23

. o
Screening av ravatten
Ett provtagningsprojekt av
vattenmyndigheterna och
lansstyrelserna inom arbetet med
dricksvattendirektivet

Lansstyrelserna

VATTENMYNDIGHETERNA
=

| Grundvatten

antal
Antal Antal Gwer
Parameter organiska Enhet — e S Min Max Median
varde
akvivalent
er)
PFAS Summa 21* gl 100 64 0 < 414 0,55
! PFAS Summa 4* ng/l g7 73 3 “ 341 0,65
-llll;;;gl;llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
{Perfluorpropansulfonsyra) g/ - . L - B =
PFPTA*
(Perfluorpropansyra) nefl -~ . L - B -
PFELS*
(Perfluoretansulfonsyra) g = . o * B -
TFM5*
(Trifluormetansulfonsyra) nefl - =z EE - b -
© eas
S —— ) ngfl 40 36 .. < [0 220

Rapportmall Ladnsstyrelserna

B

n


https://cdnmedia.eurofins.com/european-east/media/2867434/eurofins_ultrashort_pfas_drink_water_23.pdf
https://www.vattenmyndigheterna.se/download/18.453819d0194d33c8a9033e77/1739439709813/Rapport%20screening_2025-02-07_slutversion.pdf
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Halten TFA i grundvatten minskar fran S till N
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TFA har uppmarksammats en hel del pa sistone

DAGENS NYHETER. rometer swrige vandon Ehonomi Kidtur Sport Kiimatet Ledare ONDebatt == Many

Hoga halter av miljogiftet PFAS i
vin - "explosionsartad 6kning”

1'.-.4).1-.-:.'1.":':4.'!— 2 4
" DAGENS N\YHETER. rheter ‘Sil-g-e Virlden Ekonomi Kultur Sport Klimatet Ledare DNDebatt = Merf Toxicological Council
sssssss Annual report 2024
’. D PFAS i vin toppen av ett isberg:

“Hittar det i princip overallt”

Under 2024 identifierade
Toxikologiska radet 6kande

féorekomst av och exponering
; for trifluorattiksyra (TFA)
T o som en potentiell kemisk risk

SQU



TFA okar i grundvatten

aly
Sgu

TFA i danska Huvudsakliga kallor

grundvatten 3

« F-gaser (vdrmepumpar,
luftkonditionering, kylskap
etc.)

* Vissa bekdmpningsmedel
* Vissa lakemedel
* Forbranning etc.

TFA in groundwater

Six last decades

Source:
Albers, Christian & Siiltenfuss, Jurgen. (2024). A 60-Year Increase in the Ultrashort-Chain PFAS Trifluoroacetate and Its

Suitability as a Tracer for Groundwater Age. Environmental Science & Technology Letters. 10.1021/acs.estlett.4c00525. y



SQU

Vaxtskyddsmedel som kan bilda TFA omproévas for att skydda grundvattnet | Kemikalieinspektionen

TFA i grundvatten vs jordbruksmark

. TFA (ng/l) TFA (ng/l)

* |ndikerat samband 3000 3000
mellan TFA och andel | 2w 2600
jordbruksmark, nitrat, | 20 2000
totalkvave 1500 1500
D Hela Sverige 10007

500~ |
D Soédra Sverige 0 =5
<50 % >50 % <10mgl  >10mgl
Jordbruk_klass Nitrat_klass
Tyskland (Joerss et al. 2024)
| linje med Voo Per T
observationerinomEU, ¢ 1
t.ex. Danmark, Tyskland, 1 N
Schweiz.. E e e BS

T T
<25 >25
Nitrate in mg/L

T T

<50% >50%
proportion of agricultural land use
(excl. pasture)

TFA (ngll)

TFA (ngll) 2000

3000

2500 2500

2000 2000

1500 1500

1000 1000

500

D —1
<50 %
Jordbruk_klass_N<6700000

=10 mg/l >10 mg/l
Nitrat_klass_N<6700000

« ..och med resultat som
visar hégre halter TFA |
jordbrukstypomraden
(SLU) *

* Bostrom m.fl (2024), CKB-rapport 2024:1


https://via.tt.se/pressmeddelande/4153224/vaxtskyddsmedel-som-kan-bilda-tfa-omprovas-for-att-skydda-grundvattnet?publisherId=3236528&lang=sv

Grundvatten i urbana och icke urbana omraden

Markanvandning PFAS4 (ng/l) Antal prover

abw

SQU

Icke urbana omraden Median:; <LOQ® Median: 220 300
(NMO) Max: 2 700

Urbana omraden Median:; 2,35 Median; 330 32
(fem stader) * Max: 71 Max: 860

* Umed, Ostersund, Uppsala, Karlstad & Géteborg



PFAS4 i grundvatten, fem stader

-------

0 ] 10 15

Umea I/AN AVAN
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Uppsala “ A A

Goteborg

X3 ©

GV (4 ng/l)

Summa PFAS4
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Koncentration (ng/1)
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65

70 75

Ultuna kalla (NMO-station)
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Stockholmsasen, exempel pa data i SGU:s datavardskap
Grundvatten

- oas Starrmossen
T v PFAS4: 0,54 ng/|
& N d TFA 900 ng/I
phorden ' 3 s
Marsta /m:"/ Skoby
Sk o e PFAS4: 6,3 ng/l
oS g TR By TFA 1400 ng/|
Rosersberg Sadnels 37
Vet Hammarby (2022 & 2024)
. S PFAS4: 28 ng/l & 27 ng/l
\ V%5 TFA: data saknas
Upplands V:;:;w Ol

Py stra Rvd

SQU
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samarbete med SLU och IVL (OBS! Preliminara data)
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Sammanfattning

 Diffus PFAS-belastning: JA!
« PFAS pavisas i ytlig jord (nagra pg/kg TS)

* TFA hittas i grundvattnet nastan var man an letar — tydlig N-S gradient, indikerad
korrelation med jordbruksmark

» Ovriga PFAS underskrider fér det mesta aktuella gransvarden fér dricksvatten (PFAS4,
PFAS21) och troskelvarden for grundvattenforekomster (PFAS24) i omraden utan paverkan
fréan lokala punktkallor

« Generellt syns tydligare paverkan i urbant grundvatten

* Mer kunskap behovs, till exempel:
* Infldde — utfléde
« S&songsvariation, trender
« Grundvatten av olika aldrar, bergborrade brunnar
 Skillnader p.g.a. jordart/textur

2



v

Var hittas resultaten?

Resultat mark och grundvatten 2023
https://www.sgu.se/grundvatten/pfas-i-grundvatten/

S Sveriges M 5 1033) S Sver ™ 5id1(33)
( }l geclopska ‘ }l e
undersolaing Datum Diarienummer Undersakning Datum Diarienummer
20200610 0013832024 20240903 0013832024
Hanaisggace Handiaggare
Mari Akesson Lars Rosendvist
d PFAS | mark och L ing avseende PFAS i mark och

Forekomst av PFAS i skogsmark (mordn) i en region utan kanda
lokala féroreningskallor

Inledande screening av PFAS i grundvatten i omraden utan kdnda
lokala féroreningskallor

4 uppdeag av Naturvirdsverket. Arbetet i uifort under lodning av

it uifet under ledning av
- med bidrag cranskning frin Lars Roscngist, Bo 2 Akesson, Bo

Jocl Higqist. Féliande har bistant M; dand
Johan Carlstsom, Per Wahlquist, Fredsik Whitlock, Elisabeth Magnusson, Paulina Bastviken, Sofia
Andersson och Maria Akesson.

Andringar genomfraa 19 august 2004
b Siia meringen har lags il "SCU uefc raionell milervakaing 2 grendaten P uppdeag av Havs
YR

Trmies el A T OETN® o OO0 TS S et e TG00 Crrator BROGTH
Pty et zgue o0 .

754 28 Uppals Cpost e
Besak visagen 18

Seso itmagen 38

SGU avser att publicera ytterligare PM under
2025 och mer djuplodande syntesrapporter 2026.

SQU

sna @ Lattast @ InEnglish Q

Pe—
Produkter och tjanster Grundvatten Mineralnaring Samhalisplanering Om geologi

> Forskningspeojekt om
atgardstekniker for PFAS

Forattm

unnar och drick:

Vittenforvaltning

*  PFASigrundvatten

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) 3r samlingsnamnet

for en grupp av tusentals olika syntetiska organiska 3mnen med

problematiska miljo- och hilsoegenskaper. P3 senare 3r har PFAS

blivit forem3l for omfattande utredningar och regleringar p3 grund B) Forekomst av PFAS | skogsmark
2 : (moran) i en region utan kinda lokala
av deras fdrekomst i grundvatten. f s

faroreningskatior

ndrat Klimat . ¥

Grungdvatten ach
8| PRASinom

grundvattenfarvaltningen

Mer infarmation on skallor, spridn

ndvatten finn

ekommy

handiedning Sedd grnaanen & Inledande screening av PFAS i
grundvatten i omrdden utan kinda

» PFAS i Bedomningsgrunder for grundvatten
lokala firoreningskallor

Pagaende undersokningar av referenshalter i mark och grundvatten

Andra webbplatser

> Naturvardsverket

Allman beskrn

> Kemikalicinsp

Guide om P

> Livsmedelsverket

Mes PRAS i mat

22


https://www.sgu.se/grundvatten/pfas-i-grundvatten/
https://www.sgu.se/grundvatten/pfas-i-grundvatten/
https://www.sgu.se/grundvatten/pfas-i-grundvatten/
https://www.sgu.se/grundvatten/pfas-i-grundvatten/
https://www.sgu.se/grundvatten/pfas-i-grundvatten/

ata inrapporterade i datavardskapen for miljogifter och grundvatten

Kartvisare och utsdk av halter miljdgifter

Seen ciapm
oy

Start Produkter och tjanster

alyssna M Latiast @ InEnglish ©yKontaktaoss  WAra webbplatser ~

5ok

Grundvatten

Mineralnaring

Samhillsplanering Om geologi OmSGU

Start / Produkter ach tjdnster / Nationella datavérdskap / Datavirdskap fér miljdgifter / Kartvisare och utsdk av halter miljagifter

Gealogiska datz
Kartor

Publikationer och rapporter
Anvandarstad fér geologiska
frgor, vagledningar och
handledningar
Inrspporteringstianster
Undersdkningsfartyg
Uppdragsverksamhzt
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Kartvisare och utsok av halter miljdgifter
| denna kartvisare visas de provplatser dir halter av grundimnen, organiska miljdgifter och andra

parametrar har rapporterats in till datavardskapet for miljogifter.

F&r utséik av halter vl provplatser genom markering | kartan med hjilp av den fyrkantiga symbolen pd hoger sida [ kartan eller
genom att vilja urvalskriterier | stkformuldret. En férhandsgranskning av ett urval, totalt 20 rader, visas nedanfdr kartan medan
data i sin helhet kan laddas ner | csv-format, Maximalt uttag &r 200 000 rader (matvarden), si om sokningen omfattar mer an
detta miste den begransas ytterligare.

F&r att Gppna den nedladdade csv-filen  ritt format behéver du Gppna en ny tom arbetsbok | Excel, Darefter gér du till Data, Frin
text/CSV. vl din nediaddade il och importera. Andra filursprung till 65007: Unicode (UTF-8) och 13s in.

Observera att nar mahvardestandard (MATV_STD) ar q eller b &r vardet (MATVARDE) mindre &n rapporteringsgransen respektive
detektionsgransen.

Onskemal om ytterligare inrapporterade parametrar som saknas | uttaget eller andra frdgor mejlas till SGUs kundservice:
» Kontakta 5GU:s kundservice

Den som publicerar miljéovervakningsdata hamtade frén detta datavirdskap far gma ange kallan som Datavardskapet for
miljogifter hos SGU.

B Foljesedel uttag (nytt fonster)
B API-dokumentation for datavdrdskap miljSgifter

> Visa sidan i fullbredd utan meny

¥ Kartlager = Sik provplatser
Vid behov att begransa sokningen, valj 1an, provmatris,
provplatsmiljo, amnesgrupp och tidsperiod for nar
fanten mitobservation &r utférd.
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Kartvisare och diagram for miljodvervakning av grundvattenkemi
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Kartvisare och diagram for miljodvervakning av grundvattenkemi

| denna kartvisare visas grundvattenkemi fér stationer som ingér i olika typer av miljéévervakning.

For stationer dar nationell och regional miljodvervakning utfors redovisas att antal parametrar. Du véljer station genom att

markera i kartan. | kartan kan du klicka pa en enstaka station. Darefter valjer du vilka parametrar du vill se | diagrammet eller om

Grundvattennivier +
Brunnar och dricksvatten +
Vattenforvaltning +
Miljoovervakning av grundvatten = du vill ladda ned data.

Intagrerad miljodvervakning

SGU:s grundvattennat v Kartiager
Datavirdskap for grundvatten +
Kartvisare och diagram

Trender i grundvattenkemi +

PFAS i grundvatten
Vattenskyddsomraden +
Vattenforsorjningsplaner

Bedémningsgrunder for
grundvatten

Inmatning av grundvattenuppgifter

Grundvatten och férandrat klimat ¥
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https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/nationella-datavardskap/datavardskap-for-miljogifter/rapporterad-data-till-datavardskap-for-miljogifter/
https://www.sgu.se/produkter-och-tjanster/nationella-datavardskap/datavardskap-for-miljogifter/rapporterad-data-till-datavardskap-for-miljogifter/
https://www.sgu.se/grundvatten/miljoovervakning-av-grundvatten/kartvisare-och-diagram-for-miljoovervakning-av-grundvattenkemi/
https://www.sgu.se/grundvatten/miljoovervakning-av-grundvatten/kartvisare-och-diagram-for-miljoovervakning-av-grundvattenkemi/
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Framatblick

Fortsatt regeringssatsning pa PFAS 2026-2028
SGU-gemensamt férslag med preliminédra aktiviteter diskuteras med NV
Utvardera, rapportera, tillgangliggdra och kommunicera resultaten

Fortsatta matningar ???
« Skogliga avrinningsomraden (minst ettarig tidserie)
* Djupare, aldre berggrundvatten?
« Sasongsvariation
« Paverkan fran PFAS i havsskum i kustndra omraden

Samarbete nédvandigt foér att lagga PFAS-pusslet
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