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MiljoOvervakningsprogram

Norra Stockholmsasen




AKort presentation av oss som jobbar
med grundvattendvervakning av
Stockholmsasen

AOvergripande upplagg for
Oovervakningsprogrammet

AResultat fran forsta arets provtagning




Konsultorganisationen

A Provtagning, nivaovervakning och analys:
A Emma Lindborg, Blackthorn Science
A Micke Borgiel, Sveriges Vattenekologer
A Susanne Qvarfordt , Sveriges Vattenekologer

A Kvalitetsgranskare:
A PerOlof Johansson Artesia Grundvattenkonsult




Overgripande upplagg for

overvakningsprogramme

Gamla utredningar i pappersformat och
. digitalt format

A Overvakningsprogrammet har tagits fram i tva steg.

A Steg 1, Inventering av grundvattenrér,
datasammanstallining och faltinventering.

¢ Befintligt GIS-material fran Norrvatten

» Kallor och provtagningspunkter fran
SGUs nationella och regionala program

* Kemi- och nivadvervakningspunkter fran
kommunala 6vervakningsprogram

» Ovrigt kartunderlag
frdn SGU, Lantmateriet, [ansstyrelsen

A Steg 2, Urval av representativa ror:
A Fordelade 6ver alla magasin
A In- och utstromningsomraden

A Funktionstest

Georeferering i GIS av kartor
med rérlagen

|

I

Sammanstallning av alla
identifierade ror i GIS

|

l

|

Inledande faltinventering
per magasin

l

|

Urval av ror baserat pa lage,
sarbarhet, féroreningskallor

|

[ Faltinventering och ]
-

l

funktionstest av utvalda ro

l

overvakningsprogram
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Overgripande upplagg for

overvakningsprogrammet

A 30 provpunkter fordelade utmed asen.

Miljoévervakning Norra Stockholmsasen

Arsrapport 2024

A Flertalet av rorenprovtas varje ar, vissa i sexars
cykler.

A 4 provtagningar under forsta aret i syfte att identifiera
eventuella sasongsvariationer, 1 provtagning under
kommande ar.

A Alla ror lodas i samband med provtagning, from 2026
sker automatisk nivaloggning.
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Utvardering och resultatpresentation

Kategori Parameter Enhet [Tillstindsklass
1 2 3 4 5
Forsuming Alalintet  ma/l 180 50-180 30-60 10-30 510
pH >85 1585 65-1.5 5565 £55
Redox Redox Klass Agroba Svagt seroba Svagt Anseroba  Bland-
anaercba vatten
o >10 Jcan c7c scc et
.
L] Partiklar och <05 —
A Urval av parametrar och amnen baseras pa SGU:s D0 [Fwwon  reremeter  enher i
. . organiska 3mnen  £arg P 1 2 3 4 5
och livsmedelsverkets rekommendationer med S el il D B S
enskilt amng
Salt Klorid <5 {a), 5-20 (b) r
T . . pr Norsir T AN Bekampningsmedel,  [ug/! =001 | 001005 0,05-0. 0,1-05 205
< totalhalt
tillagg for platsspecifika behov. | s —TT 1T T
Kvave Ammonium <0,05 famskyddsmedel
Nitrat < Dioxiner och PCB - - . - -
. . Mtrie 2001 Fenoler Bistencl A gl <0001 | oo01-001 0,01-0,1 0,1-25 225
Metaller Aluminiam <00
rkivprov rekommenderas att ta i samband me B e i s o
. 3 (DEHP)
o . e <005 o n -
SeXarSC kel Metaller N 205 1.2-Diklaretan g1 <0,02 002-01 01-05 05-3 =3
. Kadaniiim G <005 .I 2-Dikloreten Lig/1 =0,1 01-1 1-10 10-50 250
by y 1 (summa av isomearar
Kiekiver:  spgA SHoM Dikdormetan g 00z | 00201 0,11 15 =5
Uran pgA <5 4
~ H Metaller Koppar <0005 Tetraklormetan a1 <0,02 0.02-0,1 01-1 1-5 25
u u V I K (kottetrakionid)
rom <05 - - 5 70-100 0
Nickel <05 Trit i g/l <01 01-1 1=10 - 21
. .n - Zink <0005 sSumma
SGU:s bedomningsgrunder och de '
. Halvmetaller Antimon <01 tetraklor
. o . . Arsenik <1 Virylklorid g/l <002 | 0.02-0,05 0,05-0,1 0,1-05 205
tillstandsklasser som redovisas i dessa. T
- "v"'”“'“ =10 klorfenaler itvdrderas som bekdmpy, ediel)
Xalum b Likemede Likemedel, totalhalt  [ug/ <0001 | 0001-001 0,01-005 | 0,05-025 20,25
as . . . . :g Karbamazepin g/l <0001 | 0001-001 0,01-005 | 0,05-025 2025
Samma fargsattning och kategorisering som ‘ o v o fowsair
Totathdhet 223 Polycykliska Bensofalpyren g/l | <0,0005 | 0,0005-0001 | 0.001-0002 |B002-001) =001
A Ovriga corganiska  Fluond <04 aromatiska kobvaten g/l <0001 | 0001-001 0,01-05 0,5-10 =10
illampas av .
Selen <1 a1 <0001 | 0.001-001 0,01-01 1=z 22
Radioaktiva amnen_Radon <50 medeihdg molekybikt
ooy P = PAH, summa av 4 med [ug/l | <0001 | 0,001-0,005 | 0005-001 | 001-0,1 201
hesg molelovikt
Koliforma 1
% 2 Petroleumkolvaten  [Alifatiska kobvaten, o1 =01 0.1-1 1-10 10-100 =100
Mikroorg Jmi <1 .58
Tempe: Focandrin : —=2-23
Smperatur Sranotng s e nsen g <002 | o0z-01 0.1-02 0.2-1 21
Toluen o 01 01 15 540 240
Per- och FFAS, summa av 24 ng/1 <03 0.3-1 1-2 244 44
polyfluorerade (PFOA-ekvivalenter)
alkylsubstanser PEAS, summa av 4 ng/| =03 03-1 1-2 2-4 =4
(PFAS)
Ter [ Tenr iska drmnen som wigdr bekdmpningsmede! ulvdrderas som
fareningar [bekdmpmingsmedel)
(Crvriga organiska - - - =
[ amnen
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Utvardering och resultatpresentation

A Resultaten redovisas per magasin.

A Nivavariation: endast ett fatal matningar i arets rapport
men tidsserierna kommer byggas ut 6ver tid.

A For varje magasin redovisas resultat 6ver
vattenkvaliteten i fem tabeller:
A oorganiska amnen,
A organiska amnen,
A amnen som inte ingdr i SGU:, bedémningsgrunder
A amnen som finns med i LIVSFS 2022:12,
A PFOAekvivalenter per provtagningspunkt och
provtagningsomgang.
A Figurer som redovisar haltvariation over tid.

A Nya gransvarden for PFAS4 i dricksvatten (4ng/l)
medfor att dagens presentation fokuserar mycket pa
PFASA.

&
Ashusby K. ,"\ i ~thiy N
O Roc 20 =
Norrsundamagasinet

© Operativ

® Overvakning

Sarbarhetsklass:
£\ Hog - grundvattenmagasin
S\ Hog - grundvattenmagasin under lera,silt
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—— ’?f“”da"’
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Norrsundamagasinet

A 4 grundvattenror
A RB8608
A Ro6r 20
A RB1207a
A Rb1207b

A 2 kallor
A Skobylundkalla
A Ashusbykalla

A 3 provpunkter med 1 &rs matfrekvens

Sarbarhetsklass:
H6g - grundvattenmagasin \\
N\ Hég - grundvattenmagasin under lera, silt o

X
Provtagningsfrekvens f!

@ 14 0075 15km A B@Q

® 65r  —

A 3 provpunkter med 6 ars matfrekvens




Norrsundamagasinet

A Forhojda halter i kategorin Forsurning, Salt och
baskatjoner.

A Sulfathalterna &r hoga i Rér 20 vid alla arets
provtagningar men ingen av ovriga ror i magasinet
uppvisar dessa hdga halter. Orsaken till de héga
halterna ar inte fastlagd.

A L&ga metallhalter

A Livsmedelsverkets gransvéarden
Overskrids for elektrisk
konduktivitet (EC) i alla
provpunkter och for kalcium i
Skobylundskalla och Rb1207a

Tabell 4-1. Oorganiska émnen och parametrar klassade enligt SGU:s bedémningsgrunder.

Kategori Parameter Enhet Rb8608 Skobylund kalla Ashusby kalla Rar 20 Rb1207a Rb1207b
Forsurning pH 7,17-7,31 6,97-7,08 6,83-7,02 6,96- 7,36 7,18-7,27 7,26-7,36
Redox Syre mg/l
Salt Klorid mg/l
Konduktivitet ms/m
Sulfat mg/l 37-44 41-44 50-55 81-100 73-81
Kvave Ammaonium mg/l <0,010-0,2 <0,010-0,2 <0,010- 0,025 0,02-0,045 0,019-0,3 <0,010-0,29
Nitrat mg/l <0,10 - 0,47 0,96-1,5 0,36-0,74 0,25-0,79 <0,10 0,27-0,71
Nitrit mg/l <0,002- 0,015 <0,002 <0,002 0,0081-0,014 <0,002 0,028-0,045
Metaller Aluminium mg/l <0,001 <0,001-0,0016 0,0011-0,0058 <0,001 <0,001 - 0,0029 <0,001-0,0011
Jam mg/ 0,34-0,59 0,0018-0,011 0,024-0,13
Mangan mg/l 0,1-0,11 0,00053 - 0,0019 0,0061- 0,026 0,045- 0,059 0,14-0,15 0,031-0,068
Bly g/t <0,010 <0,010- 0,015 <0,010- 0,016 <0,010- 0,017 <0,010- 0,012 <0,010
Kadmium g/t 0,012-0,021 0,032-0,037 0,066 - 0,07 <0,004 - 0,0045 <0,004 - 0,004 0,011-0,013
Koppar mg/l 0,00067 - 0,0009 0,0022-0,0028 0,0018-0,0026 0,00016 - 0,00031 <0,00005 0,00078 - 0,0009
Krom pg/t <0,050 0,096-0,17 <0,050- 0,058 <0,050 <0,050 <0,050
Nickel pg/l 0,72-0,85 0,56-0,58 1,1-1,4 1,7-21 0,17-0,2 1,2-15
Zink mg/l <0,0002 - 0,0017 0,0012-0,0019 0,0027 - 0,0035 0,00085 - 0,0022 <0,0002 - 0,00051 0,0012-0,0016
Halvmetaller Arsenik pg/l 14-1,8 0,566-0,76 0,91-0,95 0,47 - 0,56 25-2,7 0,99-13
Baskatjoner Kalcium mg/l 95-100 84-91 86-89 _T
Kalium mg/l 12-14 4,7-5,2 5,1-56 6,5-8,1 11-12 8,3-9,8
Magnesium mg/l 9,3-11 12-13 92-11 16-20 15-16 12-14 ‘
Natrium mg/l 31-41 32-44 24-28 24-29 33-37 21-26
Ovriga oorganiska amnen Fosfat mg/l <0,005 <0,005 - 0,0076 <0,005 - 0,0095 <0,005 - 0,0051 <0,005 - 0,0053 <0,005
Radioaktiva amnen Radon Bg/l 25 31 33 27 27 18
Uran pg/t 16 14 13 10 22 16




NorrsundamagasineOrganiska amnen
PFAS4

A PFAS4 relativt 1agt Norrsundamagasinetjamfort med évriga y ";lf% (W2 % o)
magasin utmed Norra Stockholmsasen. AR | L/RegR0 p/}g

A Gransvardet for PFAS4 GverskridsSkobylundskalla, Ashusby NP ARG A *

¥
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Hammarbymagasinet

A 6 provpunkter med 1 &rs matfrekvens
A 5 provpunkter med 6 ars matfrekvens
A 9 grundvattenror (2st dubbelrér, olika djup)

A 1 kalla

< Operativ

® Overvakning
Sérbarhetsklass:

L\ Hog - grundvattenmagasin
N Hég - grundvattenmagasin under lera,silt \
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HammarbymagasinatOorganiska amnen

Tabell 5-1. Oorganiska émnen och parametrar klassade enligt SGU:s bedémningsgrunder (fortsétter pa niista sida).

Kategori Parameter  Enhet Rb2113 Rb 8302 Rb 9203 Rb 1401 Rb 0102 Rb 1403a Rb 1403b
A ROda SIfffOI‘ | kategorln Salt, BaSkatjonel‘ OCh uran. ::rds;(rning ::e — 6,92-7,2 7,24-7,52 7,15-7,33 7,18-7,4 7,23-7,31 7,26 - 7,35 7,19-7.26

Salt Klorid mg/l 110- 160 100-110 100-110

A Forhojda halter av Kadmium och Nickel i Rb2113 et e o o ae e - o
OCh Rb8302 Kvave Ammonum  mgl | 0,011-0,54 0,032-17 0,033-0,77 0,045-0,068 | 0,048:94 | <0010 - 0,035 0,017 - 0,53

Nitrat mg/l 21-28 35-6 5,2-6,5 4-4,2 32-33 14-17 1.5-29
Nitrit mg/l 0,0021-0,012 <0,002-0,075 <0,002 - 0,0087 <0,002- 0,002 0,013-0,024 0,029 - 0,034 <0,002
Metaller Aluminium mg/l <0,001-0,0016 <0,001- 0,005 <0,001 <0,001-0,0019 <0,001 <0,001 - 0,0013 <0,001

A Béda I’Ol’en al‘ belagna nara Jan mg/l  0,008-0,47 - 0,36-0,54 0,41-0,51 0,28-1

Mangan mg/l 0,0059 - 0,021 0,012-0,025 0,038 - 0,057 0,0073-0,013 0,036 - 0,048 0,033 - 0,078

Sto fre traﬁ kI ed er oc h R b 2 11 3 Bly gl <0,010-0,015  0,028-0,04 <0,010-0,017  <0,010-0,021 <0,010 0,011-0,02 <0,010
. - .. Kadmium pg/t 0,089-0,13 0,034-0,12 0,008-0,043 0,049 - 0,056 0,0054 - 0,044 0,031 - 0,056 0,026 - 0,046
I | g g er aven nara en Koppar mgl  0,0026-0,0034 0,0011-0,0013  0,00077-0,0051  0,00086-0,0011 0,00055-0,0011 0,00039 - 0,00066  0,00067 - 0,00039
s . Krom pg/l  <0,050-0,089  <0,050-0,26 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
k k h A | A Nickel pgit 18-2,1 0,97-1,9 0,91-1,1 0,89-0,97 0,85-0,99 13-1,5 1,4-15
taktverksamnet. M OJ Ig en ar Zink mgl  0,0023-0,0033 0,0011-0,0021  0,0013-0,0024  0,0014-0,0018  0,00069-0,0021  0,0018 - 0,0022 0,0019 - 0,0024
d i Halvmetaller Arsenik ug/t 0,38-0,74 04-16 0,16-0,23 0,49-0,56 0,2-0,46 037 - 0,55 0,18 - 0,24
etta pOte nti el I a Baskatjoner Kalcium mg/l 82-100
2 = H ; Kalium meg/l 99-11 6,4-8,5 7.2-85 7,8-89 82-9,2 84-99 83-97
paverkanskallor till kadmium
. Natrium me/l 42-50 57-89 73-83 56-70 57-69 56 - 67 51-65
OC h n I C ke I . Ovriga oorganiska d&mnen  Fosfat mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0056
Radioaktiva @mnen Radon Ba/l 130 500 63 71 40 48 75

en o hgl 60 W0 0 0 10 10|




HammarbymagasineOrganiska amnen
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A Alla analyserade amnen forutom PFAS4 hamnar i klass 1 eller 2 e T\ \ | Ro 14078

| . e remmay i @
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Rotsundamagasinet Ty, 8l
A 2 provpunkter med 1 ars méatfrekvens A F A\

A 1 provpunkter med 6 &rs méatfrekvens ' . A S T A | ,

A 3 grundvattenror 5 o= :

Sérbarhetsklass:
Hog - grundvattenmagasin ‘
XN Hag - grundvattenmagasin under lera,silt

Provtagningsfrekvens

Q 14r 0 0.75 1.5 km A
® 64 I




RotsundamagasinagtOorganiska amnen

Tabell 6-1. Oorganiska dmnen och parametrar klassade enligt SGU:s bedémningsgrunder.

A[BI 6BTl ¢cW6¢cadaqlll WRUYG Wt ¢cquNY!l RU

A Kvéavehalterna ar generellt sett Iaga. Hogst halter uppvisas for
ammonium som hamnar i klass 2 for alla provpunkter.

A Metallhalterna &r generellt sett laga med undantag av aluminium i
punkten 9 Norrviken som hamnar i klass 4.

A Merparten av baskatjonerna uppvisar halter som hamnar i klass
3-4. HOgst halter uppvisas for kalcium, magnesium och natrium.

Kategori Parameter Enhet 9 Norrviken RorJ1 Rér 6603
Forsurning pH 6,33-6,52 8,05-8,59 7,5-7,83
Redox Syre mg/l 0,2-0,57 0-0,08 0-0,62
Salt Klorid mg/l 68-99 59-64 52-140
Konduktivitet mS/m 332-612 322-378 343-711
Sulfat mg/l 33-88 23-38 41-48
Kvéave Ammonium mg/l 0,018-0,33 0,11-0,13 0,027-0,31
Nitrat mg/l <0,10-0,68 <0,10 <0,10-0,39
Nitrit mg/l <0,002 <0,002 <0,002-0,02
Metaller Aluminium mg/l 0,063-0,36 <0,001-0,0024 0,001
Jamn mg/l 0,047-1,2 1-1,8 0,37-0,61
Mangan mg/l 0,21-6,5 0,042 - 0,082 0,007-0,1
Bly g/t 0,17-0,81 0,017-0,075 0,016- 0,076
Kadmium pg/l 0,044 -0,21 <0,004 - 0,004 0,013- 0,069
Koppar mg/l 0,0025-0,019 0,000082 - 0,00057 0,0022 - 0,0041
Krom g/t 0,35-0,75 <0,050- 0,077 <0,050
Nickel gt 18-67 0,562-1,3 1,4-1,9
Zink mg/l 0,0066 - 0,026 0,00023 - 0,0006 0,0014-0,0043
Halvmetaller Arsenik pg/t 1,3-3,1 0,84-2,1 16-2
Baskatjoner Kalcium mg/l 51-85 51-58 61-97
Kalium mg/l 2,4-5,2 7,1-7,5 6-11
Magnesium  mg/l 11-20 8,9-10 7,6-13
Natrium mg/l 42-62 36-40 34-68
Ovriga oorganiska amnen  Fosfat mg/l 0,045-0,12 <0,005 <0,005
Radioaktiva amnen Radon Bg/l 49 15 54
Uran pg/l 1,8 11 15
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RotsundamagasineOrganiska amnen
PFAS4

A Alla analyserade amnen férutom PFAS4 och vinylklorid hamnar i klass 1 eller 2.

GOGcWGI Y2Ga Ut qUIl WecGUc¢!| W2RIT Wecade WaqRGT
avseende pa PFASA4.

A

A

Inomarsvariationenér liten i 9 Norrviken och storst i Ror 6603.

ROr 6603 paverkas mycket av infiltrationsanlaggningen vid Jastbolaget och
inomarsvariationenkan knytas till denna process.

Livsmedelsverkets gransvarde for PFAS21 éverskrids inte i ndgon punkt.

Koncentration (ng/l)
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Edsviken Sollentunamagasine

A 1 provpunkter med 1 &rs matfrekvens

Sollentuna

A 2 provpunkter med 6 ars méatfrekvens
A 1 ror som 6vervakas av SGU

Sarbarhetsklass:
AN Hég - grundvattenmagasin
QN Hég - grundvattenmagasin under lera,silt
< Operativ

® Overvakning 0 0,5 1 km

@ SGU-ror e |




Edsviken SollentunamagasinatOorganiska

amnen

A Fohojdag ¢ G qlJl WRUY G Wt ¢ qNYI RULWKE
A Kvéavehalterna ar generellt sett laga.

A Hogst halter uppvisas fér ammonium som hamnar i
klass 3 for alla provpunkter forutom 3 Sollentunavallen.

A Forhojda halter av bly, koppar och nickel uppvisas dock
vid 3 Sollentunavallen

A Merparten av baskatjonerna uppvisar halter som
hamnar i klass 34. Hogst halter uppvisas for kalcium,
magnesium och natrium.

A Forhojda halter av uran pavisas i ror 200011034 i 6vrigt
laga halter av radon och uran.

Tabell 7-1. Oorganiska émnen och parametrar klassade enligt SGU:s bedémningsgrunder.

Kategori Parameter Enhet 20001 1034 VGR7554 3 Sollentunavallen
Forsurning pH 6,81-7,08 7,59-8,18 7,47-8,51
Redox Syre mg/l 4,3-5,85 0-0,1 6,16-11,26
Salt Klorid mg/l 180-190 55-95 91-110
Konduktivitet mS/m 742-773 126 - 505 367-608
Sulfat mg/l 61-83 26-37 25-57
Kvave Ammonium mg/l 0,15-0,41 0,29-0,39 <0,010- 0,085
Nitrat mg/l 5,4-8,8 <0,10 <0,10-2,3
Nitrit mg/l 0,0027 - 0,038 <0,002-0,01 <0,002-0,018
Metaller Aluminium mg/l <0,001 0,0042-0,028 <0,001-0,0027
Jam mg/l 0,84-1,7 2,7-9 0,015-0,37
Mangan mg/l 0,057-0,12 0,17-0,33 0,0012- 0,036
Bly pg/l <0,010-0,28 0,043-0,091 0,39-10
Kadmium pg/l 0,007 - 0,025 0,0079-0,014 <0,004 - 0,026
Koppar mg/l 0,00045 - 0,00067 0,000054 - 0,00014 0,00019- 0,016
Krom pg/l <0,050 <0,050 <0,050- 0,82
Nickel pg/l 0,76-1,5 0,47-0,8 0,29-2,1
Zink mg/l 0,00089 - 0,0036 0,00036 - 0,00057 0,00051-0,01
Halvmetaller Arsenik pg/l 0,09-0,13 1,1-2,4 0,097-1,4
Baskatjoner Kalcium mg/L 110-120 47 -78 33-90
Kalium mg/l 3,4-3,5 6,1-8 9,3-9,7
Magnesium mg/l 13-15 6,5-11 9,9-13
Natrium mg/l 80-110 30-47 56-61
Ovriga oorganiska amnen  Fosfat mg/l <0,005 - 0,0066 <0,005 <0,005-0,013
Radioaktiva amnen Radon Ba/l 62 36 75
Uran pg/l 18 6,5 0,45
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Edsviken Sollentunamagasinet Organiska amnen

PFAS4

A Hoga PFAghalter pavisas i hela magasinet och
grundvatten paverkat av PFAS strommar uEdsviken
fran de norra delarna av magasinet.

A Soder om vattendelaren strommar PFA$Averkat
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> N Morby

Ulriksdal
Morbytund
A 5 provpunkter med 1 &rs matfrekvens |
o . ’3;
A 2 provpunkter med 6 ars matfrekvens /S
A 1 rér som endast nivadvervakas
Bergshamre
1) :
, Rb 8707 hidsi
Provtagningsfrekvens Sarbarhetsklass:
0 18r N\ Hég - grundvattenmagasin under lera,silt

® 64 Hog - grundvattenmagasin
0 250 500 m
@ 22B05, nividvervakning
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Ulriksdal

Ulriksdal och Frosundavik

A Nivaovervakning medDiver sedan

tidigare. :
A Stor samvariation med Brunns och g
Edsvikenfor de ror som ar placerade i 8
asen mellan de tva havsvikarna.
A Ror 8902 ligger i nara anslutning till
lgelbacken, har ett annat ,
Varlatlonsmonster - ‘:pr-24 maj-24 jul-24 sep-24 okt-24 dec-24 feb-25 mar-25

8309 =-#=--1302la --#- 1PA21b - @ = FLETOT

A Lodade ror i figuren haDiveri sig sedan
maj 2025.




Ulriksdalt Oorganiska amnen

Tabell 8-1. Oorganiska dmnen och parametrar klassade enligt SGU:s bedémningsgrunder.

~ . . - 4 an o
A [ B I 6 B T I C LIJ6 C G G] I\J I LI—I R U LIJY u Kategori Parameter  Enhet Pripps brunn B Rb 8701 Rb 8902 Rb 8509 13W21 (A) 13w21(B) Rb 8707

A Pripps Brunn B och Rb8902 har dock mycket = e
laga kloridhalter, klass 1. (o i
Sulfat mg/l 18- 40 55-63 73-17 63-71

Kvéve Ammonium  mg/l 0,24-1,2 0,045-0,5 0,019-0,27 <0,010-0,13 0,011-0,36 <0,010-0,13 0,15-1,3

A Orsaken till de 1&ga kloridhalterna kan vara w oo R
kopplat tl” tldlgare |nf||trat|0n aV Vatten frén Nitrit mg/l  0,0026-0,01 <0,002 <0,002 - 0,0027 <0,002 0,018-0,053 <0,002- 0,02 <0,002- 0,013

Metaller Aluminium mg/l <0,001-0,0023 <0,001 - 0,0022 0,0079 - 0,026 <0,001 <0,001-0,0035 <0,001 <0,001- 0,004

Malaren. o omeos [NEESENIIIGSSINEES o os-oes (NGBS
Mangan mg/l 0,011-0,028 0,24-0,27 0,17-0,22 0,017- 0,057 0,09-0,12 0,017- 0,038 0,033-0,14
. [} I Bly T8 <0,010 0,031-0,054 <0,010-0,03 <0,010-0,019 0,017-0,028 <0,010-0,018 <0,010
A D et fl n n S O C ksa e n m OJ I I g h et att Kadmium peg/t <0,004 - 0,0054 <0,004 - 0,004 <0,004 - 0,004 <0,004 - 0,0057 0,011-0,018 <0,004 - 0,0066 <0,004 - 0,0078

Koppar mg/l  0,00036-0,0013  0,000095-0,00025 0,00034-0,0013 0,00039-0,00055 0,0018-0,0021 0,002-0,0026  <0,00005 - 0,00093

tl I IStrO mman d e Vatte n frén I g e I b aC ke ns Krom gl | <0,050-0,062 <0,050 <0,050-0,093 <0,050 <0,050 <0,050 - 0,053 <0,050
d al g én g péve rkar kl 0 rl d h alte n a I 0 m réd et Nickel gt 0,34-0,88 0,65- 0,96 0,23-0,32 0.45-0,54 11-1,3 08-1,1 0,35-0,82

Zink mg/l  0,00048 - 0,0015 0,0004 - 0,00087 0,0012-0,0051 0,0022 - 0,0087 0,0003-0,00055 <0,0002-0,0008 0,00044-0,0023

k“ n g P r| p p S b ru n n e n . Halvmetaller Arsenik pgit 0,098 - 0,12 0,39-0,44 0,51-0,86 0,077-0,089 0,21-0,25 0,13 0,12-0,21

Kalium mg/l 5,8-6,2 13-15 19-2 58-6,4 16-20 17-198 14-17

A Hoga uranhalter i alla ror forutom i Rb8902. wsrasam mor [EEES
- - . Natrium mgil 16-22 55-65 8.8-10 23-32 69-89 60-74 _
A R b 8 9 O 2 I I g g e r n a ra I g e I b aC ke n O C h I n te I d e Ovriga oorganiska amnen  Fosfat mg/l <0,005 <0,005 - 0,0057 <0,005- 0,0072 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

centrala delarna av asen, kemin i detta ror v e | S S
avviker generellt sett fran resten av

provpunkterna i Ulriksdal.




Ulriksdat Organiska amnen

PFAS4

T

A Variationen i PFAS4 6ver aret &r liten i alla provpunkter forutom i Rb8707, trolig
paverkan fran Brunnsviken

Halterna av PFAS4 i norra delen av Ulriksdal uppvisar mycket liten variation 6ver
aret och ar vasentligt lagre an i Frosundavik och i de rér som ar placerade utmed

EnNkc¢cUlO

Livsmedelsverkets gransvarde for PFAS21 6verskrids i ror Rb8707.

Halterna av PFAS i Brunnsviken &r hdéga och de hdga halterna i grundvattnet intill
sjon kan forklaras med att sjovatten paverkar vattenkvalitén i asen vid denna plats

Koncentration {ng/l)

PFAS4

Pripps bunnB  Rb 8701

13W21(A)

13w21(8B)

Rb 8707
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Sammanfattande resultat for
hela asen

A Resultaten fran forsta arets provtagning tyder pa att grundvattnet i Norra
Stockholmsasen uppvisar forhojda halter av flertalet amnen.

A Klassningen i VISS &terspeglar inte rddande féroreningssituation d& genomfol
provtagning indikerar att det ar fler amnen an klorid och PFAS11 som paverke
grundvattenkvaliteten i Norra Stockholmsasen negativt.

A Forhojda halter utifran bedémningsgrunderna behéver dock inte medféra att
grundvattnet ar olampligt som resurs for reservvatten.

A Det ar framforallt PFAS och uran som &r férknippade med halter som 6verstig
livsmedelsverkets gransvarden for dricksvattenkvalitet.

A Forhojda halter av klorid och konduktivitet ar framforallt forknippade med
slitage pa ledningsnatet, inte med negativa héalsoeffekter.

A PFAS aterfinns i alla magasin, hdgst halter i Hammarbymagasinet. Aven roret
precis intill Brunnsviken har uppmatt héga halter.

A Vattenskyddet éver Norra Stockholmsasen ar darfor mycket viktigt att vidhalla
sa att reservvattentakterna skyddas och riskerna for nya fororeningar
minimeras.

Sarbarhetsklass:

\\\ HOg - grundvattenmagasin

\\\\ Hog - grundvattenmagasin under lera,silt
PFAS4 Medelvarde, ng/I

<03

03-1

1-2

2-4

4-10

10-25 © 2 4 km

EA

000000

>25

Y
‘\
1 Ror 6603
9 Norrviken
\ ',\‘(;Rm&i
B\ 3 Sollentunavallen
\
£520001_1034
s 8 N
Rb 8902 . Rb 8701
Pripps brunn B3 Rb 8509
Rb 8707
13W21B
\
D

g

0o, BLACKTHORN
P SEFANTE



TACK!
For fragor och vidare diskussioner hor av er till:
emma@blackthornscience.se
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